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1. Ââîäíàÿ ÷àñòü
Äàííûé äîêóìåíò ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèì îïèñàíèåì è èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëó-

àòàöèè íà ðó÷íîé ÈÊ-ïèðîìåòð ñ öèôðîâîé îáðàáîòêîé ñèãíàëà "Òåðìîñêîï-300-
1C" è "Òåðìîñêîï-300-2C". Ïðè èçó÷åíèè äàííîãî ïðèáîðà ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ ñëåäóþùèìè äîêóìåíòàìè:

ÃÎÑÒ 24314-80 Ïðèáîðû ýëåêòðîííûå èçìåðèòåëüíûå. Òåðìèíû è îïðåäåëå-
íèÿ. Ñïîñîáû âûðàæåíèÿ ïîãðåøíîñòåé.

ÃÎÑÒ 16263-70 ÃÑÈ Ìåòðîëîãèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ.
ÃÎÑÒ 22261-94 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ âåëè÷èí. Îá-

ùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.
ÃÎÑÒ 26104-89 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé ýëåêòðîííûå. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ â

÷àñòè áåçîïàñíîñòè. Ìåòîäû èñïûòàíèé.
ÃÎÑÒ 15150-69 Ìàøèíû, ïðèáîðû è äðóãèå òåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ. Èñïîëíåíèÿ

äëÿ ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Êàòåãîðèè, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ
è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû.

2. Íàçíà÷åíèå
Ïèðîìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáúåê-

òîâ ïî èõ òåïëîâîìó èçëó÷åíèþ. Íà ðèñ.1 ïîêàçàí îáùèé âèä ïèðîìåòðà.

Ðèñ. 1.  Îáùèé âèä ïèðîìåòðà
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3. Òåõíè÷åñêèå äàííûå
3.1 Òåðìîñêîï-300-1Ñ
Ìîäåëü Ñïåêòðàëüíûé Òåìïåðàòóðíûé Ïîêàçàòåëü
(Áëîê Â) äèàïàçîí äèàïàçîí âèçèðîâàíèÿ

   ÂÒ0 0.8 ìêì îò 600 äî 2000°Ñ 240:1
   ÑÒ0 1.5 ìêì îò 300 äî 1200°Ñ 120:1
Òî÷íîñòü 0,5%
Ðàçðåøåíèå 1°Ñ
Áûñòðîäåéñòâèå 100 ìñ
Èçëó÷àòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü Íàñòðàèâàåìàÿ îò 0.1 äî 1 ñ øàãîì 0.01

3.2 Òåðìîñêîï-300-2Ñ
Ìîäåëü Ñïåêòðàëüíûé Òåìïåðàòóðíûé Ïîêàçàòåëü
(Áëîê Â) äèàïàçîí äèàïàçîí âèçèðîâàíèÿ

   ÂÒ0 0.9/1.0 ìêì îò 700 äî 1500°Ñ 100:1
   ÂÒ1 0.9/1.0 ìêì îò 1000 äî 2000°Ñ 100:1
Òî÷íîñòü 0,75%
Ñòåïåíü îñëàáëåíèÿ ñèãíàëà äî 95%
Ðàçðåøåíèå 1°Ñ
Áûñòðîäåéñòâèå 100 ìñ
Îòíîøåíèå
èçëó÷àòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé 0.85 äî 1.15 ñ øàãîì 0.001

3.3 Îáùèå òåõíè÷åñêèå äàííûå
Îáúåêòèâ Ôîêóñèðóåìûé, ìîòîðèçîâàííûé ïðèâîä
Äèàïàçîí ôîêóñèðîâêè îò 0,6ì äî áåñêîíå÷íîñòè
Âèäîèñêàòåëü Îïòè÷åñêèé íåïàðàëëàêñíûé,

äèîïòðèéíàÿ ïîäñòðîéêà,
âñòðîåííûé äèñïëåé òåìïåðàòóðû

Ðåæèìû ðàáîòû Àâòîíîìûé, ñáîð äàííûõ
Àëãîðèòìû Âûáîðêà ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ

çíà÷åíèé, ñãëàæèâàíèå, ðàçìàõ
Ïàìÿòü 4000 èçìåðåíèé

ñ ôèêñàöèåé âðåìåíè
Ïèòàíèå 4 áàòàðåè LR6 AA èëè âíåøíåå ïèòàíèå 9Â

(300ìÀ ìàêñèìóì)
Ñâÿçü ñ êîìïüþòåðîì RS-232
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð
îêðóæàþùåé ñðåäû -10...50°Ñ áåç êîíäåíñàöèè
Âåñ 1êã
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïèðîìåòðà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.2.
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Ðèñ. 2.  Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïèðîìåòðà

3.4 Îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Îáúåêòèâ ïèðîìåòðà èìååò ìîòîðèçîâàííûé ìåõàíèçì ôîêóñèðîâêè. Ïîêàçà-

òåëü âèçèðîâàíèÿ ïèðîìåòðà ïîñòîÿííûé, è äèàìåòð ÷àñòè îáúåêòà â ôîêóñå, ñ
êîòîðîé ïèðîìåòð âîñïðèíèìàåò èçëó÷åíèå, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

D = L / Ê, ãäå:
D - äèàìåòð ÷àñòè îáúåêòà â ôîêóñå (ïÿòíî âèçèðîâàíèÿ);
L - ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà, íà êîòîðûé ñôîêóñèðîâàí ïðèáîð.
Ê  - ïîêàçàòåëü âèçèðîâàíèÿ (ñì. ï.ï. 3.1, 3.2)
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî

òî÷íî ñôîêóñèðâàòü ïèðîìåòð íà îáúåêò èçìåðåíèÿ.
Îïòè÷åñêèé âèäîèñêàòåëü ïèðîìåòðà - íåïàðàëëàêñíûé (íàâåäåíèå ïðîèçâî-

äèòñÿ ÷åðåç îáúåêòèâ ïðèáîðà), èìååò äèîïòðèéíóþ ïîäñòðîéêó è âñòðîåííûé âíóò-
ðåííèé äèñïëåé, îòîáðàæàþùèé ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ.

4. Ïðèíöèï ðàáîòû è óñòðîéñòâî ïèðîìåòðà
4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïðèáîðà îñíîâàí íà çàâèñèìîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îáúåêòà îò åãî òåìïåðàòóðû. Ýòàëîííûì òåïëîâûì èçëó÷àòå-
ëåì ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî ÷åðíîå òåëî (À×Ò). Ïëîòíîñòü èçëó÷åíèÿ ëþáîãî ðåàëüíîãî
òåëà íå ìîæåò áûòü áîëüøå ïëîòíîñòè èçëó÷åíèÿ À×Ò ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå.

Äëÿ îöåíêè èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ðåàëüíûõ òåë ââåäåíî ïîíÿòèå ñòåïåíè
÷åðíîòû ε, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ ÿðêîñòåé äàííîãî
òåëà è À×Ò ïðè îäíîé è òîé æå òåìïåðàòóðå. Ñòåïåíü ÷åðíîòû ε çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ
ïîâåðõíîñòè èçìåðÿåìîãî îáúåêòà (øåðîõîâàòîñòü, çàãðÿçíåííîñòü, íàëè÷èå îêèñ-
ëîâ), à òàêæå îò åãî òåìïåðàòóðû è äëèíû âîëíû èçëó÷åíèÿ, ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îíà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà òîëüêî ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì.
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4.2 Ïðèíöèï ðàáîòû ïèðîìåòðà Òåðìîñêîï-300-1Ñ
Ïèðîìåòð Òåðìîñêîï-300-1Ñ ÿâëÿåòñÿ ïèðîìåòðîì ÷àñòè÷íîãî èçëó÷åíèÿ,

èçìåðÿþùèì àáñîëþòíóþ èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ îáúåêòà íà ðàáî÷åé äëèíå
âîëíû.

Äëÿ ó÷åòà èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ  â  ïèðîìåòðå ïðå-
äóñìîòðåí ââîä àïðèîðíî èçâåñòíîãî çíà÷åíèÿ ñòåïåíè ÷åðíîòû äëÿ ïîñëåäóþùåãî
èñïîëüçîâàíèÿ åãî ïðè ðàñ÷åòå òåìïåðàòóðû.

Ñòåïåíü ÷åðíîòû îáúåêòà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñî-
áîâ (â ïîðÿäêå ïðåäïî÷òåíèÿ):

1. Îïðåäåëèòå äåéñòâèòåëüíóþ òåìïåðàòóðó îáúåêòà ñ ïîìîùüþ êîíòàêòíîãî
äàò÷èêà - òåðìîïàðû, òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ è ò.ä. Çàòåì èçìåðüòå òåìïåðàòóðó
ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà è ïîäáåðèòå òàêóþ ñòåïåíü ÷åðíîòû, ÷òîáû ïîêàçàíèÿ ïèðî-
ìåòðà ñîâïàëè ñ ïîêàçàíèÿìè êîíòàêòíîãî äàò÷èêà.

2. Ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ îáúåêòà (äî 250°Ñ) ìîæíî íàêëåèòü
íà ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè îáúåêòà ëåíòó ÷åðíîãî öâåòà (íàïðèìåð, ýëåêòðîèçîëÿöèîí-
íóþ). Çàòåì èçìåðüòå òåìïåðàòóðó ëåíòû ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà ïðè óñòàíîâëåí-
íîé ñòåïåíè ÷åðíîòû 0.95. Ïîñëå ýòîãî èçìåðüòå ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà íåçàêðûòóþ
ëåíòîé ÷àñòü îáúåêòà è ïîäáåðèòå òàêóþ ñòåïåíü ÷åðíîòû, ÷òîáû ïîêàçàíèÿ ïèðî-
ìåòðà ñîâïàëè ñ ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèÿ ëåíòû.

3. Åñëè ÷àñòü îáúåêòà ìîæåò áûòü îêðàøåíà, îêðàñüòå åå ìàòîâîé ÷åðíîé
êðàñêîé, êîòîðàÿ èìååò ñòåïåíü ÷åðíîòû îêîëî 0.98. Çàòåì èçìåðüòå òåìïåðàòóðó
îêðàøåííîãî ó÷àñòêà ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà ïðè óñòàíîâëåííîé ñòåïåíè ÷åðíîòû
0.98. Ïîñëå ýòîãî èçìåðüòå ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà íåîêðàøåííóþ ÷àñòü îáúåêòà è
ïîäáåðèòå òàêóþ ñòåïåíü ÷åðíîòû, ÷òîáû ïîêàçàíèÿ ïèðîìåòðà ñîâïàëè ñ ðåçóëüòà-
òîì èçìåðåíèÿ íà îêðàøåííîì ó÷àñòêå.

Îöåíî÷íûå äàííûå ïî ñòåïåíè ÷åðíîòû ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíû â Ïðèëîæå-
íèè.
4.3 Ïðèíöèï ðàáîòû ïèðîìåòðà Òåðìîñêîï-300-2Ñ

Ïèðîìåòð Òåðìîñêîï-300-2Ñ èñïîëüçóåò ïðèíöèï ñïåêòðàëüíîãî îòíîøåíèÿ,
ïðè êîòîðîì èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì îïðåäåëåíèÿ ñîîò-
íîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ íà äâóõ áëèçêîðàñïîëîæåííûõ äëèíàõ âîëí, à íå
ïóòåì èçìåðåíèÿ àáñîëþòíîé èíòåíñèâíîñòè, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå èñïîëü-
çîâàíèÿ ïèðîìåòðîâ ÷àñòè÷íîãî èçëó÷åíèÿ.

Ïðèíöèï ñïåêòðàëüíîãî îòíîøåíèÿ ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ìíîãèå íåãàòèâíûå
ôàêòîðû, êîòîðûå îñëàáëÿþò èçëó÷åíèå îáúåêòà è ñíèæàþò òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ
òåìïåðàòóðû òðàäèöèîííûìè ïèðîìåòðàìè - íåñòàáèëüíîñòü èçëó÷àòåëüíîé ñïî-
ñîáíîñòè îáúåêòà, íàëè÷èå ïûëè â àòìîñôåðå è ýêðàíèðóþùèõ ýëåìåíòîâ â ïîëå
îáçîðà, çàâèñèìîñòü ïîêàçàíèé â ñëó÷àå ÷àñòè÷íîãî óõîäà îáúåêòà èç ïîëÿ âèçèðî-
âàíèÿ ïèðîìåòðà è ò.ä..
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Âîçäåéñòâèå âñåõ âûøåóêàçàííûõ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ ýôôåêòèâíî ïîäàâëÿ-
åòñÿ ïèðîìåòðîì ñïåêòðàëüíîãî îòíîøåíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî îñëàáëåíèå (äî 95%)
èçëó÷åíèÿ  îáúåêòà îäèíàêîâî íà îáîèõ ðàáî÷èõ äëèíàõ âîëí ïðèáîðà (íåñåëåêòèâ-
íîå îñëàáëåíèå). Ñëó÷àÿìè òàêîãî íåñåëåêòèâíîãî îñëàáëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð:
ñèòóàöèÿ ÷àñòè÷íîãî ýêðàíèðîâàíèÿ îáúåêòà íåíàãðåòûìè ýëåìåíòàìè, äâèæåíèå
îáúåêòà â ïîëå çðåíèÿ ïèðîìåòðà íà ôîíå õîëîäíîãî îêðóæåíèÿ, îáúåêòû, ðàçìåð
êîòîðûõ ìåíüøå ïîëÿ çðåíèÿ ïðèáîðà.

Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà îñëàáëåíèå ñèãíàëà íà ðàáî÷èõ äëèíàõ âîëí ðàçëè÷íî (ñå-
ëåêòèâíîå îñëàáëåíèå), â ïèðîìåòðå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ââîäà êîýôôèöè-
åíòà îòíîøåíèÿ èçëó÷àòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé.

Â ëþáîì ñëó÷àå ïî âîïðîñàì ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ïèðîìåòðà ñïåêò-
ðàëüíîãî îòíîøåíèÿ íà êîíêðåòíîì îáúåêòå èçìåðåíèÿ ñëåäóåò ïðîêîíñóëüòèðî-
âàòüñÿ ñî ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ «Èíôðàòåñò».

4.4 Óñòðîéñòâî ïèðîìåòðà
Ïîòîê èçëó÷åíèÿ, ïîñòóïàþùèé îò îáúåêòà, âîñïðèíèìàåòñÿ îïòè÷åñêîé ñèñ-

òåìîé ïðèáîðà íàïðàâëÿåòñÿ íà ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ. Ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ ïðåîá-
ðàçóåò ýíåðãèþ èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Ñèãíàë ñ ïðèåìíèêà óñèëèâàåòñÿ
è ïðåîáðàçóåòñÿ â öèôðîâîé êîä. Äàëåå öèôðîâîé êîä ïîñòóïàåò â áëîê öèôðîâîé
îáðàáîòêè, âûïîëíÿþùèé ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
- âû÷èñëåíèå òåìïåðàòóðû îáúåêòà;
- ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè;
- îòîáðàæåíèå òåìïåðàòóðû îáúåêòà íà äèñïëåå;
- ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè;
- îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì.

5. Ðåæèìû ðàáîòû è àëãîðèòìû îáðàáîòêè
5.1 Ðåæèìû ðàáîòû

Ïðèáîð èìååò äâà ðåæèìà ðàáîòû - «Àâòîíîìíûé» è «Ñáîð äàííûõ».
«Àâòîíîìíûé» ðåæèì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðåæèìîì ðàáîòû ïèðîìåò-

ðà. Â ýòîì ðåæèìå ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàòîðà ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå òåìïåðàòó-
ðû, îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì àëãîðèòìîì (ñì. ï. 5.2),
ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè.

Ðåæèì «Ñáîð äàííûõ» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîäîëæèòåëüíîãî ìîíèòîðèíãà òåì-
ïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà èçìåðåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïèðîìåòð óñòàíîâ-
ëåí íà øòàòèâ è ïîäêëþ÷åí ê êîìïüþòåðó. Â ýòîì ðåæèìå îáðàáîòêà íå ïðîèçâîäèò-
ñÿ (ïèðîìåòð àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò ê àëãîðèòìó «Èçìåðåíèå»), èçìåðåíèå ïðî-
èçâîäèòñÿ íåïðåðûâíî áåç ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà, èñïîëüçîâàíèå ýíåðãîíåçàâèñèìîé
ïàìÿòè íåâîçìîæíî, ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ íåïðåðûâíî ïåðåäàþòñÿ íà êîìïüþòåð
äëÿ íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè (ñì. ï. 6.1.4).
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5.2 Àëãîðèòìû îáðàáîòêè
Ïðèáîð èìååò 5 àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ðåçëüòàòîâ:  «Èçìåðåíèå», «Ñðåäíåå»,

«Âûáîðêà ìèíèìóìà», «Âûáîðêà ìàêñèìóìà», «Ðàçìàõ».
Ðàáîòà ïðèáîðà íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàæàòèÿ äæîéñòèêà ïðè-

áîðà (ñì. ï. 6.1.1). Ïðè óäåðæàíèè äæîéñòèêà ïðèáîð ïðîèçâîäèò èçìåðåíèÿ è
ðàñ÷åòû ïî àëãîðèòìàì îáðàáîòêè. Ïîñëå îòïóñêàíèÿ äæîéñòèêà èçìåðåíèÿ ïðå-
êðàùàþòñÿ. Âðåìÿ îò íàæàòèÿ äî îòïóñêàíèÿ äæîéñòèêà äàëåå íàçûâàåòñÿ «ïåðèî-
äîì èçìåðåíèÿ».

Àëãîðèòì «Èçìåðåíèå»:  íà äèñïëåé ïðèáîðà âûäàåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå
òåìïåðàòóðû.

Àëãîðèòì «Ñðåäíåå» ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü óñðåäíåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé òåì-
ïåðàòóðû.  Àëãîðèòì ñãëàæèâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé :

                   Tñi =(Òñi-1 + ti)/i        , ãäå
 ti - òåêóùåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû;
Òñi-1 - ïðåäûäóùåå ñãëàæåííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû;
Tñi - òåêóùåå ñãëàæåííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû;

Òàêèì îáðàçîì, ïðè óäåðæàíèè äæîéñòèêà íåïðåðûâíî ðàñ÷èòûâàåòñÿ ñðåä-
íåå çíà÷åíèå òåìïðàòóðû, è ïîñëå îòïóñêàíèÿ äæîéñòèêà ïîëó÷àåòñÿ ñðåäíåå çíà÷å-
íèå çà âåñü ïåðèîä èçìåðåíèÿ.

Àëãîðèòì «Âûáîðêà ìàêñèìóìà» îñóùåñòâëÿåò îòîáðàæåíèå ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé íàáîëüøåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû
çà ïåðèîä èçìåðåíèÿ.

Ðàáîòà àëãîðèòìà «Âûáîðêà ìèíèìóìà» àíàëîãè÷íà ðàáîòå àëãîðèòìà «âû-
áîðêà ìàêñèìóìà», òîëüêî ïðîèñõîäèò âûáîðêà ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðà-
òóðû.

Àëãîðèòì «Ðàçìàõ» îñóùåñòâëÿåò ðàñ÷åò ðàçíîñòè ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è
ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì òåìïåðàòóðû.

Óñòàíîâêà « ε » ïðåäïîëàãàåò ââîä ñòåïåíè ÷åðíîòû èëè îòíîøåíèÿ èçëó÷à-
òåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé îáúåêòà.
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6. Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè
6.1 Ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè

Íàçâàíèÿ è ðàñïîëîæåíèå ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè ïèðîìåòðà ïîêàçà-
íû íà ðèñ. 3.

Кëàâèшà "Вêë/Выêë"

Кëàâèшà "Îòìåíà"
Кëàâèшà "Выáîð"

Кëàâèшè "+/-"

Джîйñòèê

Ðóчêà ôîêóñèðîâêè âèäîèñêàòåëя

Ðàзъåì âíåшíåãî ïèòàíèя Ðàзъåì RS-232

Дèñïëåй

Ðèñ. 3à Ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè

Дæîéñòèê

ВВÅÐХ-ôîêóñ äàëьшå
ВНÈЗ - ôîêóñ áëèжå

НАЖАÒÈÅ - èзìåðåíèå

Вèíò êðåïëåíèя êðышêè

Кðышêà áàòàðåйíîãî îòñåêà

Ðèñ. 3á Ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè



11

6.1.1 Ñðåäñòâà íàñòðîéêè îïòè÷åñêîé ñèñòåìû è äæîéñòèê
Îïòè÷åñêèé âèäîèñêàòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàâåäåíèÿ è ôîêóñèðîâêè ïðèáî-

ðà, à òàêæå äëÿ îïåðàòèâíîãî íàáëþäåíèÿ çà òåìïåðàòóðîé îáúåêòà íà âíóòðåííåì
äèñïëåå, âñòðîåííîì â âèäîèñêàòåëü.

Ðó÷êà ôîêóñèðîâêè âèäîèñêàòåëÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íàñòðîéêè âèäîèñêàòåëÿ
ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ðåçêîãî èçîáðàæåíèÿ âèçèðíîé ñåòêè è âíóòðåííåãî äèñïëåÿ.

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ êíîïêà - äæîéñòèê - óïðàâëÿåò ôîêóñèðîâêîé ïðèáî-
ðà íà îáúåêò èçìåðåíèÿ. Ïðè ïåðåìåùåíèè äæîéñòèêà ââåðõ ïëîñêîñòü ôîêóñèðîâ-
êè óäàëÿåòñÿ, ïðè ïåðåìåùåíèè âíèç - ïðèáëèæàåòñÿ. Ïðè íàæàòèè íà äæîéñòèê â
ðåæèìå ðàáîòû «Àâòîíîìíûé» íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ èçìåðåíèÿ.

6.1.2 Ñðåäñòâà ôóíêöèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ
Âèä äèñïëåÿ ïðèáîðà ïîêàçàíû íà ðèñ.4.

ÄèñïëåéÏèêòîãðàììû

×àñû

ÌÅНЮ    =0.58     ÈЗÌε

Ðèñ. 4.  Äèñïëåé è îðãàíû íàñòðîéêè ïðèáîðà
Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ íà äèñïëåå îäíîâðåìåííî îòîáðàæàþòñÿ ðåçóëüòà-

òû ðàáîòû äâóõ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè.
Êðóïíûå öèôðû - ãëàâíûé äèñïëåé. Â íèæíåé ñòðîêå ñïðàâà ñîêðàùåííî

îáîçíà÷åí àëãîðèòì îáðàáîòêè (ñì. ï. 5.2), ðåçóëüòàòû êîòîðîãî îòîáðàæàþòñÿ íà
ãëàâíîì äèñïëåå. (Â äàííîì ïðèìåðå - «Èçìåðåíèå»).

Â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè - ìàëûé äèñïëåé. Íà íåì îòîáðàæåí ðåçóëüòàò äîïîë-
íèòåëüíîãî àëãîðèòìà îáðàáîòêè (Â äàííîì ïðèìåðå - «Ìàêñèìóì»).

Â ñðåäíåé íèæíåé ÷àñòè îòîáðàæàåòñÿ çíà÷åíèå ñòåïåíè ÷åðíîòû (èëè îòíî-
øåíèÿ èçëó÷àòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé) ε . Íàñòðîéêà ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êëàâèø
«+/-». Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ êîððåêòèðóþòñÿ îäíîâðåìåííî ñ íàñòðîéêîé.

Â âåðõíåé ÷àñòè äèñïëåÿ ðàñïîëîæåíû ïèêòîãðàììû è ÷àñû (÷àñû è ìèíóòû).
Ïèêòîãðàììà «áàòàðåÿ» ïîêàçûâàåò ïðîöåññ ðàçðÿäà áàòàðåé ïèòàíèÿ ïðèáî-

ðà.
Ïèêòîãðàììà «êîíâåðò» óêàçûâàåò, ÷òî âêëþ÷åí ðåæèì ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ.
Ïèêòîãðàììà «àíòåííà» óêàçûâàåò, ÷òî ïðèáîð íàõîäèòñÿ  â ðåæèìå ðàáîòû

«Ñáîð äàííûõ».
Â ëåâîé íèæíåé ÷àñòè óêàçàíî íàçíà÷åíèå êëàâèøè «Âûáîð». Â äàííîì ïðè-

ìåðå - «ÌÅÍÞ», ïåðåõîä ê íàñòðîéêå ïðèáîðà.
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Íàñòðîéêà ïðèáîðà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ìåíþ. Ïåðåõîä ìåæäó
ïóíêòàìè ìåíþ è èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êëàâèø «+/-».
Êëàâèøåé «Îòìåíà» ïðîèçâîäèòñÿ âûõîä èç ìåíþ èëè îòìåíà èçìåíåíèÿ ïàðàìåò-
ðà. Íàçíà÷åíèå êëàâèøè «Âûáîð» óêàçûâàåòñÿ â ëåâîé íèæíåé ÷àñòè äèñïëåÿ.

Ïðè íàñòðîéêå ïðèáîðà ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü ðåæèìû ðàáîòû ïðèáî-
ðà (ñì. ï. 5.1) - ïóíêò ìåíþ «ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ», àëãîðèòìû îáðàáîòêè (ñì. ï. 5.2),
ðåçóëüòàòû êîòîðûõ áóäóò îòîáðàæàòüñÿ íà ãëàâíîì è ìàëîì äèñïëåÿõ (ïóíêòû
ìåíþ «ÃËÀÂÍÛÉ ÄÈÑÏËÅÉ» è «ÌÀËÛÉ ÄÈÑÏËÅÉ»), à òàêæå íàñòðîèòü ÷àñû
(ïóíêò ìåíþ «ÂÐÅÌß») è ïàìÿòü (ïóíêò ìåíþ «ÏÀÌßÒÜ»).

Ïðè âûáîðå ðåæèìà ðàáîòû «Ñáîð äàííûõ»  (ïèêòîãðàììà «àíòåííà») ïðèáîð
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò  ê àëãîðèòìó «Èçìåðåíèå» è îòêëþ÷àåò ðàáîòó ñ ïàìÿòüþ.
Ïðè âîçâðàùåíèè ê ðåæèìó ðàáîòû «Àâòîíîìíûé» âñå íàñòðîéêè àëãîðèòìîâ
îáðàáîòêè è ïàìÿòè âîññòàíàâëèâàþòñÿ ê çíà÷åíèÿì, íàñòðîåííûì äî ïåðåõîäà
ïðèáîðà â ðåæèì «Ñáîð äàííûõ».

Íàñòðîéêà ÷àñîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè âûáîðå ïóíêòà ìåíþ «ÂÐÅÌß». ×àñû è
ìèíóòû íàñòðàèâàþòñÿ îòäåëüíî. ×àñû ïðèáîðà ïîêàçûâàþò âðåìÿ ñóòîê è ïèòàþò-
ñÿ îò áàòàðåé ïèòàíèÿ ïðèáîðà. Ïðè áûñòðîé çàìåíå áàòàðåé ÷àñû ìîãóò ñîõðàíèòü
íàñòðîéêó, íî ïîñëå çàìåíû áàòàðåé ïèòàíèÿ ÷àñû ñëåäóåò ïðîâåðèòü, è, ïðè íåîá-
õîäèìîñòè, íàñòðîèòü.

Âñå íàñòðîéêè ïðèáîðà ñîõðàíÿþòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè.

6.1.3 Âíóòðåííèé äèñïëåé
Íà âíóòðåííåì äèñïëåå ïðèáîðà, íàõîäÿùåìñÿ â âèäîèñêàòåëå, îòîáðàæàþòñÿ

òå æå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ, ÷òî è íà ãëàâíîì äèñïëåå. Åñëè èçìåðåííàÿ òåìïåðàòó-
ðà íèæå íèæíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèé ïèðîìåòðà, íà âíóòðåííåì äèñïëåå îòîáðàæà-
åòñÿ ñèìâîë «L». Åñëè èçìåðåííàÿ òåìïåðàòóðà âûøå âåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèé
ïèðîìåòðà, íà âíóòðåííåì äèñïëåå îòîáðàæàåòñÿ ñèìâîë «H».

6.1.4 Ðàáîòà ñ ïàìÿòüþ
Ïðèáîð èìååò âîçìîæíîñòü ñîõðàíèòü â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ðåçóëüòà-

òû 4000 èçìåðåíèé. Ðàáîòà ñ ïàìÿòüþ âîçìîæíà â äâóõ ðåæèìàõ: ðó÷íîì è àâòîìàòè-
÷åñêîì.

6.1.4.1 Íàñòðîéêè è äåéñòâèÿ ñ ïàìÿòüþ
Íàñòðîéêè è äåéñòâèÿ ñ ïàìÿòüþ ïðîèçâîäÿòñÿ ïðè âûáîðå ïóíêòà ìåíþ «ÏÀ-

ÌßÒÜ». Ïîäïóíêòû ìåíþ:
«ÏÀÌßÒÜ:ÂÊË/ÂÛÊË» - âûêëþ÷àåò ðåæèì ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ («ÂÛÊË»), à

òàêæå ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü ðó÷íîé («ÐÓ×Í») èëè àâòîìàòè÷åñêèé («ÀÂÒÎ») ðåæèì
ðàáîòû;

«ÏÀÌßÒÜ:ÏÐÎÑÌÎÒÐ» - ïðîñìîòð ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ñîõðàíåííûõ â
ïàìÿòè;

«ÏÀÌßÒÜ:ÄÅÉÑÒÂÈß» :
«ÏÅÐÅÄÀÒÜ» - çíà÷åíèÿ âñåõ íåïóñòûõ ÿ÷ååê ïàìÿòè ïåðåäàåòñÿ ïî
êàíàëó RS-232 â êîìïüþòåð (ñì. ï. 6.2.6).
«Î×ÈÑÒÈÒÜ» - ñòèðàåò âñþ ïàìÿòü.
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6.1.4.2 Ðó÷íîé ðåæèì ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ
Ðó÷íîé ðåæèì ïîçâîëÿåò çàïèñàòü â ïàìÿòü ðåçóëüòàò ïîñëåäíåãî èçìåðåíèÿ.

Äëÿ çàïèñè òðåáóåòñÿ ïîäòâåðæäåíèå îïåðàòîðà. Òàêîé ðåæèì óäîáåí ïðè ïåðèîäè-
÷åñêîì îáõîäå îïåðàòîðîì-ïèðîìåòðèñòîì íåñêîëüêèõ îáúåêòîâ èçìåðåíèÿ.

Ïðè âêëþ÷åííîì ðåæèìå ðó÷íîé ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ (ïèêòîãðàììà «êîíâåðò»)
ïîñëå çàâåðøåíèÿ èçìåðåíèé (îòïóñêàíèÿ äæîéñòèêà) êëàâèøà «Âûáîð» ïðèíèìàåò
íàçíà÷åíèå «ÑÎÕÐ» - ñîõðàíèòü â ïàìÿòü. Ïðè ýòîì íàä íàäïèñüþ âûñâå÷èâàåòñÿ
íîìåð ÿ÷åéêè, â êîòîðóþ áóäåò ïðîèçâåäåíî ñîõðàíåíèå. Â òå÷åíèå 5 ñåê. ìîæíî
íàæàòü êëàâèøó «Âûáîð», è ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ áóäåò çàïèñàí â ïàìÿòü. Ðåçóëüòàò,
âûõîäÿùèé çà ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ïðèáîðà (ñèòóàöèÿ «ÍÈÆÅ» èëè «ÂÛØÅ»), èãíî-
ðèðóåòñÿ. Ïîñëå çàïèñè â ïîñëåäíþþ ÿ÷åéêó ïàìÿòè ñëåäóþùàÿ çàïèñü íå ïðîèçâî-
äèòñÿ (äî î÷èñòêè ïàìÿòè).

Äëÿ êàæäîãî èçìåðåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ:
- çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû íà ãëàâíîì äèñïëåå ïðèáîðà;
- çíà÷åíèå ñòåïåíè ÷åðíîòû èëè îòíîøåíèÿ èçëó÷àòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ε;
- ðåæèì ðàáîòû, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî îòîáðàæàþòñÿ íà ãëàâíîì äèñïëåå;
- âðåìÿ èçìåðåíèÿ (÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû, ñîòûå äîëè ñåêóíäû).
6.1.4.3 Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ
Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ïîçâîëÿåò çàïèñàòü â ïàìÿòü íåïðåðûâíûé ðÿä èçìå-

ðåíèé, ïðîèçâîäèìûõ ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ èçìåðåíèÿ ïðèáîðà (100ìñ). Òà-
êîé ðåæèì óäîáåí, íàïðèìåð, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî
äëèíå äâèæóùåãîñÿ îáúåêòà (òðóáû, çàãîòîâêè è ò.ï.).

Ïðè âêëþ÷åííîì ðåæèìå àâòîìàòè÷åñêîé ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ (ïèêòîãðàììà
«êîíâåðò» è íîìåð ïåðâîé íåïóñòîé ÿ÷åéêè ïàìÿòè ïîä ãëàâíûì äèñïëååì) îò
ìîìåíòà íàæàòèÿ äî ìîìåíòà îòïóñêàíèÿ äæîéñòèêà â ïàìÿòü çàïèñûâàåòñÿ íåïðå-
ðûâíûé ðÿä èçìåðåíèé.  Ðåçóëüòàò, âûõîäÿùèé çà ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ïðèáîðà
(ñèòóàöèÿ «ÍÈÆÅ» èëè «ÂÛØÅ»), çàïèñûâàåòñÿ â ïàìÿòü. Ïîñëå çàïèñè â ïîñëå-
äíþþ ÿ÷åéêó ïàìÿòè ñëåäóþùàÿ çàïèñü íå ïðîèçâîäèòñÿ (äî î÷èñòêè ïàìÿòè).

Äëÿ êàæäîãî èçìåðåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ:
- çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû â ðåæèìå «Èçìåðåíèå»;
- çíà÷åíèå ñòåïåíè ÷åðíîòû èëè îòíîøåíèÿ èçëó÷àòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ε;
- ðåæèì ðàáîòû («Èçìåðåíèå»);
- âðåìÿ èçìåðåíèÿ (÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû, ñîòûå äîëè ñåêóíäû).

6.2 Ðàáîòà ñ ïðèáîðîì
6.2.1 Âêëþ÷åíèå ïðèáîðà

Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ïðèáîðà ïðîèçâîäèòñÿ êëàâèøåé
«Âêë/Âûêë» (ñì. ðèñ. 3). Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïðèáîð âîññòàíàâëèâàåò ðàíåå íàñòðîåí-
íûå ïàðàìåòðû è âêëþ÷àåò ïîäñâåòêó äèñïëåÿ è âíóòðåííèé äèñïëåé. Åñëè íå ïðîèç-
âîäÿòñÿ íàæàòèÿ íà êëàâèøè ïðèáîðà, òî ÷åðåç 15 ñåêóíä ïðèáîð ïåðåõîäèò â ðåæèì
ïîíèæåííîãî ïîòðåáëåíèÿ - âûêëþ÷àåò ïîäñâåòêó äèñïëåÿ è âíóòðåííèé äèñïëåé.
Åñëè   ïðîèçâîäÿòñÿ íàæàòèÿ íà êëàâèàòóðó, òî ïðèáîð ïåðåõîäèò â ðåæèì ïîíèæåí-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ ÷åðåç 15 ñåêóíä ïîñëå ïîñëåäíåãî íàæàòèÿ.



14

Ïðè äëèòåëüíûõ ïåðåðûâàõ ìåæäó èçìåðåíèÿìè (äëÿ ýêîíîìèè áàòàðåé ïèòà-
íèÿ), à òàêæå ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû íåîáõîäèìî âûêëþ÷èòü ïðèáîð.

6.2.2 Íàñòðîéêà ïðèáîðà
Íàñòðîéòå ïðèáîð ñîãëàñíî ï. 6.1 - âûáåðèòå ðåæèì ðàáîòû ïðèáîðà, àëãîðèò-

ìû îáðàáîòêè, ñòåïåíü ÷åðíîòû (èëè îòíîøåíèå èçëó÷àòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé),
ðåæèì ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ.

Ïðè ðàáîòå ïèðîìåòðà â ðåæèìå «Ñáîð äàííûõ» óñòàíîâèòå ïðèáîð íà øòàòèâ
è ïîäêëþ÷èòå ê êîìïüþòåðó.

6.2.3 Íàâåäåíèå íà îáúåêò è èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû
Îïòè÷åñêèé âèäîèñêàòåëü (ñì. ðèñ. 3) ïèðîìåòðà ïîçâîëÿåò óäîáíî è òî÷íî

íàâåñòè ïèðîìåòð íà îáúåêò èçìåðåíèÿ.
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî

òî÷íî ñôîêóñèðîâàòü ïèðîìåòð íà îáúåêò èçìåðåíèÿ.
Âðàùàéòå ðó÷êó ôîêóñèðîâêè âèäîèñêàòåëÿ (ñì. ðèñ. 3) äî òåõ ïîð, ïîêà èçîá-

ðàæåíèå âèçèðíîé ñåòêè âèäîèñêàòåëÿ è âíóòðåííåãî äèñïëåÿ íå ñòàíåò ðåçêèì. Ýòà
íàñòðîéêà ïðîâîäèòñÿ îäèí ðàç ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ïîä îñîáåííîñòè çðåíèÿ
îïåðàòîðà.

Ãëÿäÿ â âèäîèñêàòåëü, âûáåðèòå òàêóþ ïîçèöèþ ïðèáîðà, ÷òîáû îáúåêò èçìå-
ðåíèÿ èëè âàæíàÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòü îáúåêòà íàõîäèëèñü êàê ìîæíî áëèæå ê
öåíòðó ïîëÿ çðåíèÿ ïèðîìåòðà. Öåíòð ïîëÿ îáîçíà÷åí ïåðåêðåñòèåì íà âèçèðíîé
ñåòêå, âèäíîé â âèäîèñêàòåëü.

Ïåðåìåùàéòå äæîéñòèê ââåðõ-âíèç (ñì. ðèñ. 3) äî òåõ ïîð, ïîêà îáúåêò íå
îêàæåòñÿ â ôîêóñå. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îáúåêòèâ ïèðîìåòðà ñôîêóñèðîâàí ïðà-
âèëüíî, åñëè ïðè äâèæåíèè ãëàçà èç ñòîðîíû â ñòîðîíó èçîáðàæåíèå îáúåêòà èçìå-
ðåíèÿ íå ñìåùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî âèçèðíîé ñåòêè âèäîèñêàòåëÿ.

Ïîñëå ôîêóñèðîâêè åùå ðàç ïðîâåðüòå, ÷òî îáúåêò íàõîäèòñÿ â öåíòðå ïîëÿ
çðåíèÿ.

Åñëè ïèðîìåòð íàõîäèòñÿ â ðåæèìå «Àâòîíîìíûé», íà÷íèòå ïðîöåññ èçìåðå-
íèÿ íàæàòèåì íà äæîéñòèê.

Åñëè ïèðîìåòð íàõîäèòñÿ â ðåæèìå «Ñáîð äàííûõ», èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ
íåïðåðûâíî.

Íà äèñïëåå è âíóòðåííåì äèñïëåå îòîáðàæàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ. Ïðè
íàñòðîéêå ñòåïåíè ÷åðíîòû (èëè îòíîøåíèÿ èçëó÷àòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé) ðåçóëü-
òàòû èçìåðåíèÿ êîððåêòèðóþòñÿ îäíîâðåìåííî ñ íàñòðîéêîé.

6.2.4. Çàìåíà áàòàðåé ïèòàíèÿ
Äëÿ çàìåíû áàòàðåé íåîáõîäèìî îòêðûòü êðûøêó áàòàðåéíîãî îòñåêà

(ñì. ðèñ. 3), èçâëå÷ü è çàìåíèòü áàòàðåè. Ïðàâèëî ïîìåùåíèÿ áàòàðåé â îòñåê
èçîáðàæåíî íà íèæíåé ïàíåëè ïðèáîðà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Èñïîëüçîâàòü òîëüêî áàòàðåè òèïà LR6  (Alkaline).
6.2.5. Èñïîëüçîâàíèå âíåøíåãî áëîêà ïèòàíèÿ

Èñïîëüçóéòå òîëüêî áëîê ïèòàíèÿ, ïîñòàâëÿåìûé âìåñòå ñ ïèðîìåòðîì.
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6.2.6 Îáìåí äàííûìè ñ êîìïüþòåðîì
Ïîäêëþ÷èòå ïðèáîð ê ïîðòó RS-232 êîìïüþòåðà ñ ïîìîùüþ êàáåëÿ, âõîäÿùåãî

â êîìïëåêò ïðèáîðà.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ èç ïàìÿòè ïðèáîðà èëè äëÿ ñáîðà äàííûõ ìîæíî ïîëüçî-

âàòüñÿ ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ÎÎÎ «Èíôðàòåñò» èëè ðàçðàáî-
òàòü ñîáñòâåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Íàñòðîéêà ïîðòà: 9600, 8N1.
Ïåðåäà÷à äàííûõ èç ïàìÿòè ïðèáîðà:

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ïåðåäàåòñÿ â ôîðìàòå ASCII â âèäå:
23 12:15:20:15 Å=0.95 Ò=1245 MAX

Ïåðâîå ïîëå - íîìåð ÿ÷åéêè, äàëåå - âðåìÿ (×ÀÑ:ÌÈÍ:ÑÅÊ:ÑÎÒÛÅ ÄÎËÈ
ÑÅÊ), ñòåïåíü ÷åðíîòû, òåìïåðàòóðà, àëãîðèòì îáðàáîòêè (TRC-èçìåðåíèå, AVR-
ñðåäíåå, MAX-ìàêñèìóì, MIN-ìèíèìóì, DIF-ðàçìàõ). Îêîí÷àíèå ñòðîêè CR-LF.

Ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ ïðè ðàáîòå ïèðîìåòðà â ðåæèìå «Ñáîð äàííûõ» ðåçóëü-
òàò êàæäîãî èçìåðåíèÿ ïåðåäàåòñÿ â òîì æå ôîðìàòå, íî íîìåð ÿ÷åéêè âñåãäà 0.

7. Ìåòîäèêà ïîâåðêè
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ÈÊ-Ïèðîìåòðû “Òåðìîñêîï-300” (â

äàëüíåéøåì ïèðîìåòð), óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé
ïîâåðîê ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðîâ ïîòðåáèòåëåì. Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë 1
ãîä.

7.1 Îïåðàöèè è ñðåäñòâà ïîâåðêè
Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû âûïîëíÿòñÿ îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáë. 1.

№ Íàèìåíîâàíèå
îïåðàöèè

№ ïóíêòà
ìåòîäèêè

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ
ïðè ïîâåðêè

ïåðâè÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé
1 Âíåøíèé îñìîòð 8.1.4.1. äà äà
2 Îïðîáîâàíèå 8.1.4.2. äà äà
3 Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ âèçèðîâàíèÿ 8.1.4.3. äà íåò
4 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè 8.1.4.4. äà íåò
5 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

èçîëÿöèè
8.1.4.5. äà íåò

6 Ïðîâåðêà îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïèðîìåòðà 8.1.4.6. äà äà

Òàáëèöà 1.
 Ïðè ïîâåðêå èñïîëüçóþòñÿ îáðàçöîâûå ñðåäñòâà è îáîðóäîâàíèå ïðèâåäåí-

íûå â òàáë.2.
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№  ïóíêòà
ì åòîäèêè

Í àèì åíîâàíèå ñðåäñòâ èçì åðåíèÿ è
îáîðóäîâàíèÿ

Õ àðàêòåðèñòèêè

1 2 3
8.1.4.3 Â  ñîîòâåòñòâèè ñ  Ì È  1200-86
8.1.4.4 Ï ðîáîéíàÿ óñòàíîâêà Ó Ï Ó -1Ì Í àïðÿæ åíèå 500 Â , ÷àñòîòà 50 Ãö ,

ì îù íîñòü  0,25 êÂ ò
8.1.4.5 Ì åãîì ì åòð  Ì 1101Ì 20Ì Î ì  Ê ëàññ 2,5
8.1.4 .6 Ýòàëîííû é èçëó÷àòåëü II-ãî ðàçðÿäà â âèäå

ì îäåëè À × Ò  â ñîîòâåòñòâèè  ñ  ÃÎ Ñ Ò  8.558-
93

Ä èàïàçîí òåì ïåðàòóð îò 0°Ñ  äî
2500°Ñ . Ï îãðåø íîñòü
âîñïðîèçâåäåíèÿ òåì ïåðàòóðû  1-10
°Ñ

8.1.4.6 Ì èëëèàì ïåðì åòð ïîñòîÿííîãî òîêà Ï ðåäåë èçì åðåíèÿ 0-20 ì À
Ê ëàññ 0 .2

8.1.4.6 . Ê îì ïüþ òåð IB M  PC  ñîâì åñòèì û é

Òàáëèöà 2.
Ïðèìå÷àíèå: Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, îáåñïå÷è-

âàþùèå òðåáóåìóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé.

7.2 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Ïðè ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü “Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòà-

öèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé” è “Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëó-
àòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé”, óòâåðæäåííûå Ãîñýíåðãîíàäçîðîì.

7.3 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé
Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà .................. 20±5°Ñ
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ................................... 65±15 %
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå........................................ 101,3±4,0 êÏà
- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ........................................... 6...9Â
Âíåøíèå ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå ïîëÿ äîëæíû îòñóòñòâîâàòü èëè íàõî-

äèòüñÿ  â ïðåäåëàõ, íå âëèÿþùèõ íà ðàáîòó ïðèáîðà.
Ïîâåðÿåìûé ïèðîìåòð, â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòàöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè,

äîëæåí áûòü ñîáðàí è óñòàíîâëåí ïåðåä ýòàëîííûìè èçëó÷àòåëÿìè.
Âðåìÿ âûäåðæêè ýòàëîííûõ èçëó÷àòåëåé è ïîâåðÿåìûõ ïèðîìåòðîâ äîëæíî

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì äîêóìåíòàöèè ïî èõ ýêñïëóàòàöèè.
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïîâåðêà ïèðîìåòðà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ  íà ðàáî÷åì ðàññòîÿ-

íèè (ñì. ï. 3).
7.4 Ìåòîäèêà ïîâåðêè

7.4.1. Âíåøíèé îñìîòð.
7.4.1à. Ïðè ïðîâåäåíèè âíåøíåãî îñìîòðà íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â: öåëîñòíî-

ñòè ïðèáîðà (îòñóòñòâèå òðåùèí èëè âìÿòèí íà êîðïóñå); ñîîòâåòñòâèå êîìïëåêòíî-
ñòè, ìàðêèðîâêè, óïàêîâêè, òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Îáúåêòèâ ïèðîìåòðà íå
äîëæåí èìåòü çàãðÿçíåíèé, öàðàïèí è çàêîëîâ.

7.4.1á. Ïèðîìåòðû, íå óäîâëåòâîðÿþùèå óêàçàííûì â ï.7.4.1à  òðåáîâàíèÿì, ê
äàëüíåéøåé ïîâåðêå íå äîïóñêàþòñÿ.
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7.4.2.Îïðîáîâàíèå
7.4.2à. Ïîäãîòîâëåííûé è ñîáðàííûé ïî ï.7.1.3. ïèðîìåòð âêëþ÷àþò â ñåòü è â

ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè ïðîâåðÿþò åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü.
7.4.2á. Ïèðîìåòðû, ó êîòîðûõ îáíàðóæåíû íåèñïðàâíîñòè, ê äàëüíåéøåé ðà-

áîòå íå äîïóñêàþòñÿ.
7.4.3. Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ âèçèðîâàíèÿ
Ïðîâåðêó ïîêàçàòåëÿ âèçèðîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè ïåðâè÷íîé

ïîâåðêå ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ÌÈ 1200-86.
7.4.4. Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè
Ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè  ïðîâîäÿò íà óñòàíîâêå ïåðå-

ìåííîãî òîêà ÓÏÓ-1Ì, êîòîðàÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê çàêîðî÷åííûì êëåììàì ïèòàíèÿ è
êîðïóñó ïðèáîðà. Èçîëÿöèÿ âûäåðæèâàåòñÿ ïîä èñïûòàòåëüíûì íàïðÿæåíèåì â
òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû, ïîñëå ÷åãî ïëàâíî ñíèæàåòñÿ äî íóëÿ.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñ÷èòàþòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, åñëè íå ïðîèçîøëî
ïðîáîÿ èëè ïåðåêðûòèÿ èçîëÿöèè. Ïîÿâëåíèå êîðîííîãî ðàçðÿäà íå ÿâëÿåòñÿ ïðè-
çíàêîì íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé.

7.4.5. Ïðîâåðêà ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè
Ïðîâåðêà ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïðîèçâîäèòñÿ  ìåãîììåòðîì ïóòåì ïîä-

êëþ÷åíèÿ åãî ê çàêîðî÷åííûì êëåììàì ïèòàíèÿ è êîðïóñó ïðèáîðà. Ýëåêòðè÷åñ-
êîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 20 ÌÎì.

7.4.6. Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïèðîìåòðà
7.4.6à. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïèðîìåòðà óñòàíàâëèâàþò ðå-

æèì ïèòàíèÿ èçëó÷àòåëÿ  ñîîòâåòñòâóþùèé íèæíåìó ïðåäåëó èçìåðåíèÿ ïîâåðÿå-
ìîãî ïèðîìåòðà.

7.4.6á. Ïîâåðÿåìûé ïèðîìåòð íàâîäÿò íà ýòàëîííûé èçëó÷àòåëü, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðàâèëàìè íàâåäåíèÿ íà îáúåêò, èçëîæåííûìè â ðóêîâîäñòâå  ïî ýêñïëóàòà-
öèè.

7.4.6â. Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî ðåæèìà èçëó÷àòåëÿ èçìåðÿåòñÿ åãî òåìïåðà-
òóðà, äàííûå î äåéñòâèòåëüíîé òåìïåðàòóðå èçëó÷àòåëÿ è èçìåðåííîé ïèðîìåòðîì
çàíîñÿòñÿ â ïðîòîêîë.

7.4.6ã. Ïåðåêðûâàþò ïîëå çðåíèÿ ïèðîìåòðà íåïðîçðà÷íûì ýêðàíîì. Çàòåì
åãî óáèðàþò è ñíèìàþò ïîêàçàíèÿ ïèðîìåòðà. Îïåðàöèþ ïðîâîäÿò ïÿòü ðàç è ðå-
çóëüòàòû çàïèñûâàþò â ïðîòîêîë.

7.1.4.6ä. Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü Dö âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (1).
Dö=tä-tö (1)

ãäå tä - äåéñòâèòåëüíàÿ òåìïåðàòóðå èçëó÷àòåëÿ, °Ñ
tö - ïîêàçàíèÿ ïèðîìåòðà, °Ñ

7.4.6å. Îïåðàöèè ïî ï.ï.8.1.4.6â - 8.1.4.6ä ïðîâîäÿò äëÿ òåìïåðàòóð, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ öåëûì ñîòíÿì ãðàäóñîâ îò íèæíåãî äî âåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ ïîâåðÿå-
ìîãî ïèðîìåòðà.

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ñ÷èòàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè ïîãðåøíîñòü, ðàññ÷è-
òàííàÿ ïî ôîðìóëå (1), íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé ïðèâåäåííûõ â ðóêîâîäñòâå ïî
ýêñïëóàòàöèè  âî âñåõ òî÷êàõ.
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7.4.6æ. Åñëè ïîãðåøíîñòü ïèðîìåòðà ïðåâûøàåò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïðè
îäíîì çíà÷åíèè òåìïåðàòóðû, òî ïîâåðêó ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ïðîèçâîäÿò ïîâòîð-
íî.

7.4.6ç. Åñëè ïðè ïîâòîðíîé ïîâåðêå ïîãðåøíîñòü ïðåâûøàåò äîïóñòèìîå çíà-
÷åíèå, òî ïèðîìåòð áðàêóåòñÿ.

7.5  Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè
Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè íà ïèðîìåòð âûäàåòñÿ ñâèäåòåëüñòâî

î ïîâåðêå  óñòàíîâëåííîãî îáðàçöà.
Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè íà ïèðîìåòð âûäàåòñÿ ñâèäåòåëüñòâî

î íåïðèãîäíîñòè ñ óêàçàíèåì ïðè÷èí íåïðèãîäíîñòè.

8. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïèðîìåòðà ñâîäèòñÿ ê ñîáëþäåíèþ ïðàâèë ýêñï-

ëóàòàöèè, õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, èçëîæåííûõ â äàííîì îïèñàíèè. Óñòðàíå-
íèå íåèñïðàâíîñòåé, òðåáóþùèõ âñêðûòèÿ ïðèáîðà, ïðîèçâîäèòñÿ â ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ëàáîðàòîðèÿõ.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çàùèòíîå ñòåêëî ïðèáîðà íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè
ïðîòèðàòü ìÿãêîé ÷èñòîé òêàíüþ.

9. Ïðàâèëà õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè
Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå ïðèáîðà - ïî ÃÎÑÒ 12997-84.
Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ãðóïïå óñëîâèé õðàíå-

íèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69. Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ñàìîëåòàìè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
óñòàíîâêà èçäåëèé â òðàíñïîðòíîé òàðå â ãåðìåòèçèðîâàííûå îòàïëèâàåìûå îòñåêè.

Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ãðóïïå 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69.
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Ïðèëîæåíèå. Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ
ñòåïåíè ÷åðíîòû ìàòåðèàëîâ

Íèæå â òàáëèöå ïðèâåäåíû òèïè÷íûå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè ÷åðíîòû ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ.

Ñòåïåíü ÷åðíîòû
0,8ìêì 1.5ìêì 8-14ìêì

Аëþìèíèé
Íåîêèñëåííûé 0,1-0,2 0,02-0,2 0,02-0,1
Îêèñëåííûé 0,4 0,4 0,2-0,4
Шåðîхîâàòûé 0,2-0,8 0,2-0,6 0,1-0,3
Ïîëèðîâàííûé 0,1-0,2 0,02-0,1 0,02-0,1

Лàòóíü
Ïîëèðîâàííàÿ 0,1-0,3 0,01-0,05 0,01-0,05
Чèñòàÿ 0,3
Îêèñëåííàÿ 0,6 0,6 0,5

Хðîì 0,4 0,4 0,02-0,2
Ìåäü

Ïîëèðîâàííàÿ 0,03 0,03
Шåðîхîâàòàÿ 0,05-0,2 0,05-0,1
Îêèñëåííàÿ 0,2-0,8 0,2-0,9 0,4-0,8

Çîëîòî 0,3 0,01-0,1
Жåëåçî 0,01-0,1

Îêèñëåííîå 0,4-0,8 0,5-0,9 0,5-0,9
Íåîêèñëåííîå 0,35 0,1-0,3 0,05-0,2
Ðæàâîå 0,6-0,9 0,5-0,7
Ðàñïëàâëåííîå 0,35 0,4-0,6

Жåëåçî, ëèòîå
Îêèñëåííîå 0,7-0,9 0,7-0,9 0,6-0,95
Íåîêèñëåííîå 0,35 0,3 0,2
Ðàñïëàâëåííîå 0,35 0,3-0,4 0,2-0,3

Жåëåçî, êîâàííîå
Ìàòîâîå 0,9 0,9 0,9

Ñâèíåö
Ïîëèðîâàííûé 0,35 0,05-0,2 0,05-0,1
Шåðîхîâàòûé 0,65 0,6 0,4
Îêèñëåííûé 0,3-0,7 0,2-0,6

Ìàãíèé 0,3-0,8 0,05-0,3 0,02-0,1

ÌЕÒÀЛЛЫ
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Ñòåïåíü ÷åðíîòû
0,8ìêì 1.5ìêì 8-14ìêì

Ðòóòü 0,05-0,15 0,05-0,15
Ìîëèáäåí

Îêèñëåííûé 0,5-0,9 0,4-0,9 0,2-0,6
Íåîêèñëåííûé 0,25-0,35 0,1-0,35 0,1

Íèêåëü
Îêèñëåííûé 0,8-0,9 0,4-0,7 0,2-0,5
Ýëåêòðîëèòè÷åñêèé 0,2-0,4 0,1-0,3 0,05-0,15

Ïëàòèíà
Чåðíàÿ 0,95 0,9

Ñåðåáðî 0,04 0,02 0,02
Ñòàëü

Хîëîäíîêàòàííàÿ 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9
… ëèñò 0,4-0,6
Ïîëèðîâàííûé ëèñò 0,35 0,25 0,1
Ðàñïëàâëåííàÿ 0,35 0,25-0,4
Îêèñëåííàÿ 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9
Íåðæàâåþщ àÿ 0,35 0,2-0,9 0,1-0,8

Îëîâî (Íåîêèñëåííîå) 0,25 0,1-0,3 0,05
Òèòàí

Ïîëèðîâàííûé 0,5-0,75 0,3-0,5 0,05-0,2
Îêèñëåííûé 0,6-0,8 0,5-0,6

Âîëüôðàì 0,1-0,6
Ïîëèðîâàííûé 0,35-0,4 0,1-0,3 0,03-0,1

Цèíê
Îêèñëåííûé 0,6 0,15 0,1
Ïîëèðîâàííûé 0,5 0,05 0,02

ÌЕÒÀЛЛЫ
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Ñòåïåíü ÷åðíîòû
0,8ìêì 1.5ìêì 8-14ìêì

Аñáåñò 0,9 0,95
Аñôàëüò 0,95
Бàçàëüò 0,7
Óãëåðîä 0,8-0,9

Íåîêèñëåííûé 0,8-0,95 0,7-0,8
Гðàôèò 0,8-0,9

Кàðáîðóíä 0,9
Кåðàìèêà 0,4 0,95
Гëèíà 0,95
Бåòîí 0,65 0,95
Òêàíü 0,95
Ñòåêëî

Лèñò 0,85
"Ïîðîäà"

Гðàâèé 0,95
Гèïñ 0,8-0,95
Лåä 0,98
Èçâåñòíÿê 0,98
Кðàñêà 0,9-0,95
Бóìàãà (ëþáîãî öâåòà) 0,95
Ïëàñòèê (íåïðîçðà÷íûé) 0,95
Ðåçèíà 0,95
Ïåñîê 0,9
Ñíåã 0,9
Ïî÷âà 0,9-0,98
Âîäà 0,93
Дåðåâî, íàòóðàëüíîå 0,9-0,95

ÍЕÌЕÒÀЛЛЫ
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620078, Åêàòåðèíáóðã,
óë. Êîìñîìîëüñêàÿ 61, êîìí.104,102,208
òåë. (343) 375-94-42, òåë/ôàêñ 375-94-23
e-mail:   info@infratest.ru
Èíòåðíåò: www.infratest.ru
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