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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈÅ
Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû íà ñòàíå ïðîçâîäñòâà ìåäíîé êàòàíêè
ñ ïðèìåíåíèåì ñòàöèîíàðíûõ ïèðîìåòðîâ òèïà «Òåðìîñêîï»

ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Èíôðàòåñò»

Àêòóàëüíîñòü è ñóùåñòâóþùåå ïîëîæåíèå äåë
Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû êàòàíêè íà ñòàíå â ðàçíûõ òî÷êàõ ïî õîäó ïðîêàòà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì

ôàêòîðîì îïðåäåëÿþùèì êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, à òàêæå òåìï ïðîêàòà è èçíîñ
îáîðóäîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ìåäíîé êàòàíêè èëè íå âåäåòñÿ
âîîáùå èëè èñïîëüçóþòñÿ óñòàðåâøåå ïèðîìåòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.
Ïðîáëåìû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû

1. Áîëüøàÿ íåñòàáèëüíîñòü êîýôôèöèåíòà èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìåäè.
Èñïîëüçîâàíèå ïèðîìåòðîâ ñ øèðîêèì ñïåêòðàëüíûì äèàïàçîíîì èëè ñ äëèííîâîëíîâûì
ñïåêòðàëüíûì äèàïàçîíîì ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîñòè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ìåäè. Ïî
ýêñïåðòíûì îöåíêàì èñïîëüçîâàíèå ïèðîìåòðîâ ñ äëèíîé âîëíû 2.2ìêì è òåìïåðàòóðå ìåäè
800-900°Ñ ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîñòè èçìåðåíèÿ 20-30°Ñ, ïèðîìåòðîâ ñ äëèíîé âîëíû 5ìêì
èëè øèðîêîïîëîñíûõ è òåìïåðàòóðå ìåäè 800-900°Ñ ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîñòè èçìåðåíèÿ
40-60°Ñ, à ïðè èñïîëüçîâàíèè ïèðîìåòðîâ ñ äëèíîé âîëíû 8...14ìêì êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû
âîîáùå ìîãóò äîñòèãàòü ñîòíè ãðàäóñîâ.

Âûõîä: èñïîëüçîâàòü êàê ìîæíî áîëåå êîðîòêîâîëíîâûå ïèðîìåòðû ñ óçêèì ñïåêòðàëüíûì
äèàïàçîíîì: 0.8 ìêì äëÿ òåìïåðàòóð âûøå 600°Ñ è 1.5 ìêì äëÿ òåìïåðàòóð îò 200°Ñ äî
700°Ñ. È òîëüêî äëÿ òåìïåðàòóð íèæå 300°Ñ ïèðîìåòðû ñ äëèíîé âîëíû 8...14 ìêì.

2. Îãðàíè÷åíèÿ ïî óñòàíîâêå ïèðîìåòðîâ. Ïèðîìåòðû íåæåëàòåëüíî óñòàíàâëèâàòü â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò êàòàíêè: áðûçãè ýìóëüñèè êîòîðîé ïîêðûâàåòñÿ ìåäü â
ïðîöåññå ïðîêàòà çàáðûçãèâàþò âõîäíîé îáúåêòèâ ïèðîìåòðà, óñòàíîâëåííûé áëèçêî
ïèðîìåòð ïåðåãðåâàåòñÿ è åãî íàäî ïðèíóäèòåëüíî îõëàæäàòü, â ïðîöåññå ðåìîíòà èëè ñìåíå
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïèðîìåòðû íåîáõîäèìî äåìîíòèðîâàòü.

Âûõîä: èñïîëüçîâàòü äëèííîôîêóñíûå ïèðîìåòðû (áîëüøèå ïîêàçàòåëè âèçèðîâàíèå îò
300:1 è âûøå). Ïèðîìåòð äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ìåäè ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 700°Ñ äîëæåí
óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè 4-5 ìåòðîâ îò èçìåðÿåìîãî îáúåêòà.
Ðåøåíèå

Èñïîëüçîâàíèå ïðèáîðîâ  òèïà
«Òåðìîñêîï», óñïåøíî ðàáîòàþùèõ íà
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâàõ, ïîçâîëÿåò ñâåñòè
ê ìèíèìóìó âëèÿíèÿ íåñòàáèëüíîñòè
êîýôôèöèåíòà èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè
ìåäè è ïîëó÷èòü ñòàáèëüíûå ïîêàçàíèÿ
òåìïåðàòóðû, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ òî÷åê
èçìåðåíèÿ ó÷àñòâóþùèõ â êîíòóðàõ
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.



Ðàññìîòðèì ðåøåíèå âûøå îïèñàííîé
ïðîáëåìû íà ïðèìåðå öåõà ïðîèçâîäñòâà
ìåäíîé êàòàíêè íà ÎÀÎ «Óðàëýëåêòðîìåäü»,
ã. Âåðõíÿÿ Ïûøìà, Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè.

Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ìåäíîé
êàòàíêè, êîòîðàÿ èìååò òåìïåðàòóðó âûøå
700°Ñ, â òðåõ òî÷êàõ êîíòðîëÿ óñòàíîâëåíû
ïèðîìåòðû òèïà «Òåðìîñêîï-004» ñî
ñëåäóþùèì òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 0.8ìêì, ôîêóñíîå
ðàññòîÿíèå 5 ìåòðîâ, ïÿòíî âèçèðîâàíèÿ 15
ìì, òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí 700...1300°C,

      áûñòðîäåéñòâèå 20 ìñåê, òî÷íîñòü 0.5%.
Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû êàòàíêè ïîñëå

ñòàíà ñ óðîâíåì òåìïåðàòóðû ïîðÿäêà 450-
550°Ñ è äèàìåòðîì 8ìì ïðèìåíåí
îïòîâîëîêîííûé ïèðîìåòð Òåðìîñêîï-600
ñî ñëåäóþùèì òåõíè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè: ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí
1.5 ìêì, ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå 0.5 ìåòðà,
ïÿòíî âèçèðîâàíèÿ 3 ìì, òåìïåðàòóðíûé
äèàïàçîí 300...1200°C, áûñòðîäåéñòâèå 50
ìñåê, òî÷íîñòü 0.5%.

Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû áóíòà íà
áóíòîóêëàä÷èêå (èçìåðÿåìàÿ òåìïåðàòóðà äî
100°Ñ) è êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû öåïåé íà
ÌÍËÇ öåõà (èçìåðÿåìàÿ òåìïåðàòóðà îêîëî
150°Ñ) èñïîëüçóþòñÿ ïèðîìåòðû òèïà
«Òåðìîñêîï-200» ñî ñëåäóþùèìè
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 8...14 ìêì, ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå 1.5 ìåòðà è 0.6 ìåòðà,
òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí 0...500°C, áûñòðîäåéñòâèå 500 ìñåê, òî÷íîñòü 1%.

Äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ðó÷íûå
ÈÊ-ïèðîìåòðû òèïà «Òåðìîñêîï-100» è «Òåðìîñêîï-300» íàøåãî ïðîèçâîäñòâà.
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